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La construction du nombre
au cycle 2

S

Une formation en trois temps.

Objectifs de la formation :

Recenser les incontournables de I'enseignement
pour I'apprentissage de la numération.

Proposer des taches construisant favorablement
la numeration.

Echanger sur ses pratiques.

Interroger ses outils, son manuelffichier et
determiner les points forts et les points faibles.




La construction du nombre
au cycle 2

Objectifs du temps 1| :

» Redecouvrir les principes de notre systeme de
numeration en interrogeant ses conceptions et ses
pratiques.

~ Recenser les incontournables de l'enseignement
pour 'apprentissage de la numeération.

» Présenter la suite du parcours de formation.




La construction du nombre
au cycle 2

g Déroulement:

Preambule
Activité n°| :recherche, échanges, compléments didactiques
Activité n°2 : recherche, échanges, compléments didactiques
PAUSE
Activité n°3 : recherche, échanges, compléments didactiques

Présentation de la suite du parcours de formation




Preambule

¢

Q Selon Aigoin & Guebourg, grandN, n°73, 2004

‘ « Force est de constater [lexistence de
difficultés persistantes en lien direct avec
la numération, du CP au CM2 [...] Face a
ce constat, 'hypothése est faite que nombre
des difficultés rencontrées par les éléves en
cycle 3 pourraient é€tre le fruit d’une
incompréhension ou dune compréhension
partielle des principes de construction de
notre numération. ...
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Preambule

... Ainsi, un apprentissage raté ou incomplet
concernant le fonctionnement de notre
systéeme décimal pourrait étre la cause des
difficultés de nombreux éléves des [école
brimaire et par la suite au college. »

o Apprendre le nombre
o Enseigner le nombre




Les evaluations CP et CEI|



Résultats aux évaluations CP et CEl - Automne 2018

Par convention, figurent en vert les valeurs plus favorables qu'au niveau national, en rouge les valeurs moins favorables

GLOBAL

CP - Mathématiques

Reconnaitre des hombres sous la dictée
Ecrire des nombres sous la dictée

Résoudre des problemes

Dénombrer une collection et I'associer a son écriture chiffrée
Comparer des nombres

Placer un nombre sur une ligne

CEl - Mathématiques

Résoudre des problémes en utilisant des nombres entiers et le calcul
Calculer mentalement
Comparer des nombres

Placer un nombre sur une ligne

Reconnaitre et utiliser les notions d'alignement, d'angle droit, d'égalité de longueurs, de milieu, de symétrie
Reconnaitre des nombres dictés

Ecrire des nombres sous la dictée

Représenter des nombres entiers

Additionner

Soustraire

% d'éléves répartis selon le niveau

National
a besoin fragile
2,7 53
53 12,0
15,1 25,6
4,1 8,9
11,3 12,6
21,6 34,5
National
a besoin fragile
13,3 43,8
6,9 17,0
74 14,4
21,4 26,6
6,4 42
7,0 18,3
12,6 18,0
8,6 27,3
25,7 24,5
27,1 23,1

autres
92,0
82,7
59,3
87,0
76,2

44,0

autres
42,9
76,1
782

52,0

89,4
74,8
69,4
64,2
49,9

49,8

Académie
a besoin fragile
2,3 51
4,7 11,3
14,7 26,5
3,6 8,8
10,8 12,5
20,4 354
Académie
a besoin fragile
13,3 45,8
6,8 17,5
6,6 14,4
20,4 27,4
52 3,9
6,1 19,2
11,9 19,2
81 27,5
26,8 25,3
27,9 23,6

autres
92,7
84,0
58,8
87,6
76,7

442

autres
41,0
757
79,0

52,2

90,9
74,7
68,8
64,4
47,8

48,5

Indre-et-Loire

a besoin

1,7

12,8
2,9
8,9

18,2

fragile
4,7
10,8
24,1
8,6
10,8

35,1

Indre-et-Loire

a besoin
12,0
59
6,0

18,4

4,1
5,2

7,1
24,3

26,7

fragile
43,2
16,6
13,7
27,6

autres
93,5
85,2
63,1
88,6
80,3
46,7

autres
44,8
77,5
80,3

54,1

92,6
76,6
71,3
67,5
50,5
50,3
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Demarche possible

pour apprendre le nombre
ANSELMO & ZUCCHETTA, Grand N n° 91, 2013

Meémorisation de la suite des mots-nombres.

Désignation des mots-nombres a leur graphie
en chiffres en repérant les régularités et
irregularites des systemes ecrit et parle.

Decouverte de la signification des chiffres dans
I'ecriture des nombres en s’appropriant les
principes de groupement et d’échange.

Premiers calculs dans ce systeme de nhumeration.
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La construction du nombre

C'est a vous !

1 nouveau systeme de numération
parlée et écrite qui garde les mémes
logiques de regularités et d’irrégularités
que notre systeme de numeération déecimale.

Par groupe de 4 ou 5.

Trois taches d’apprentissage : le furet, les
nombres manquants et les commandes.



La construction du nombre

.

-

Cestavous! .

o 1¢re tiche : Le furet

1. Découvrir le nouveau systeme de
numeération parlée.

2. Mémoriser les mots-nombres dans
I'ordre dans lequel s’organise leur
succession.

3. Jouer au jeu du « furet ».




La construction du nombre

.

X Echanges réflexifs

"

* Quel aspect essentiel de la
numeration est travaillé ?

* Quelles procédures ?

* Quelles difficultes ?




" La construction du nombre
Le furet

¢

‘ Aspect travaille : la numération orale

$

Acquérir la chaine numérique parlée (Ia
comptine numérique), c'est distinguer les
mots-nombres d’autres mots que
'enfant utilise, puis comprendre ce qu'ils
signifient et quelles regles les gouvernent.



La comptine numerique

Les trois parties de la chaine récitée :
Stable et conventionnelle : la meme que
les adultes.

Stable et non-conventionnelle : entre 2 et
6 mots-nombres (par exemple, aprés 1,2,3,4,
'enfant va toujours dire 7,11,8,15).

Instable et non conventionnelle : une
partie change a chaque récitation, pouvant
inclure des lettres, répéter des nombres, ...

g

Etude de Fuson, Richards et Briars (1982)




' La comptine numerique
| Selon la méme étude (1982)
g Les niveaux de procédures :

- » Le chapelet : il n'y a pas de signification
arithmétique, pas de dénombrement, c'est
un tout indifférencié : undeuxtroisquatre.

» La chaine insécable: I'enfant ne récite
que depuis le début.
Si on lui demande ce quil y a apres 9, Il
commence a compter depuis 1 jusqu'a 6.
Si on rajoute un objet a la collection, il recommence
egalement a compter depuis le début pour dénombrer.



La comptine numerique

La chaine sécable : |'enfant peut compter
jusqu'a X, a partir de X, de X a Y. On voit
apparaitre le debut du comptage a rebours
et un dénombrement plus aisé .

La chaine terminale : les mots deviennent
des unités numeériques, le comptage vers
I'avant et a rebours progressent beaucoup.

La chaine bidirectionnelle : la recitation
se fait dans les deux sens et par bonds.
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La numeration orale

Déja travaillée en maternelle:

Dire la suite des nombres jusqu'a trente.
Synchroniser comptine et geste (objet pointé).

Appréhender le statut particulier du « dernier
nombre dit » qui désigne la quantite.

Connaitre la suite numérique a partir dun nombre
donné dans le sens croissant ou décroissant.

Connaitre le nombre juste avant ou juste apres un
nombre donne.

La decomposition des nombres jusque 10.



'a La numération orale
Q L'enjeu majeur du cycle 2, en
‘ particulier du CP (mais pas que...):

Atteindre les niveaux de procédure de
la chaine terminable et de la chaine
bidirectionnelle en prenant appui sur
les acquis de la maternelle.

) 4
Comment?



La numeration orale

g Un autre regard, celui d’'Eric MOUNIER

Mettre I'accent sur ses régularités
ET
la découvrir au fur et a mesure
de I'année de CP.




La numeération orale
Mettre I'accent sur ses régularités.

Caractere ordinal car les noms de nombres
se succedent les uns apres les autres.

Les premiers mots n‘ont pas de lien
entre eux, au moins jusqu’'a dix, voire
jusqu’a seize.

Au-dela de vingt, une structure apparait.



un a neuf

dix

un a neuf

vingt

un a dix-neuf

un a dix-neuf

vingt

vingt

un a neuf

frente

un a neuf

un a neuf

trente

un a neuf

un a dix-neuf

quarante

un a neuf

quarante

quarante

un a neuf

cinquante

cinquante

un a neuf

un a neuf

soixante

soixante

un a dix-neuf

un a neuf

soixante-dix

un a neuf

un a dix-neuf

soixante

guatre-vingt

guatre-vingts

un a dix-neuf

un a neuf

quatre-vingt-dix

un a neuf

un a dix-neuf

guatre-vingts

cent

cent

un a dix-neuf

cent
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La numeration orale
o la découvrir au fur et a mesure en CP

==
» Découvrir la petite comptine (de un a neuf) et la
grande comptine (de un a dix-neuf) .

» Observer la régularité de la famille des vingt :
reprise de la petite comptine.

» Observer la régularité de la famille des
trente, quarante, cinquante : reprise de la
petite comptine.

» Observer larégularité de la famille des soixante :
reprise de la grande comptine.

» Observer la régularit¢é de la famille des
quatre-vingts : reprise de la grande comptine.



Recommandations de O. HUNAULT, IGEN

En CP
—> Dés la période 2 : des groupements par 10 sur des nombres allant au moins
jusqu’a 30.
—> Janvier/février au plus tard :les nombres jusqu’a 60 pour travailler longuement

sur la numération : groupement par |10, cassage de dizaine, somme de deux entiers,
différence entre deux entiers, etc.

—> Début avril au plus tard :les nombres jusqu’a 100 (pour disposer d’au moins
trois mois pour travailler sur les nombres entre 60 et 100)

En CEI

—> Introduction précoce des nombres jusqu’a 1000 (rencontre des centaines en
période | et 1000 est atteint en période 2), tout en poursuivant le travail sur les
nombres inférieurs a 100.

= un travail tout au long de I'année sur les nombres jusqu’a 10 000 pour que ces
nombres soient bien maitrisés a I'entrée du CE2

En CE2

Méme logique pour le CE2, ne pas attendre P5 pour rencontrer nes nombres
supérieurs a 100 000.

24



Grille d’évaluations d’apres Michel
Vinais

n° compétences observations
2.1 Zone Stable Exacte de 1 a 2 3 4 5|16 |7 |8 9 | 10| 11 |12 |13 |14 | 15| 16
17 |18 |19 |20 | 21 |22 |23 |24 |25 | 26 | 27 | 28 |29 | 30 | 31
32 (33|34 (35|36 |37 |38|39|40| 41 | 42 | 43|44 | 45| 46
47 | 48 |49 | BO | b1 | 52 |53 |54 |55 | 56 | 57 | 58 | B9 | 60 | 61
62 | 63 |64 | 65|66 | 67 |68 |69 |70|71 72|73 |74|75| 2>
2.2 | Niveau d'élaboration de la Chadine
chdine chapelet
n Compter jusqu'an
Chdine
_ Respect bornes
insécable
Livrer le successeur
Compterde xay
Chdine Compter par bonds
sécable Sens indirect
Livrer le prédécesseur
Chdine
terminale
2.3 | Associer numération Passage de NE / O a NE/E
orale/numération écrite Passage de NE/E & NE/O




La construction du nombre

Cestavous! .

\ ‘ p =
2¢me t3che : Nombres manquants

1. Découvrir le nouveau systeme de
numeération ecrit.

2. Retrouver les nombres manquants
dans une liste désordonnée.

3. Retrouver les nombres cachés dans
le tableau des nombres.




La construction du nombre

.

X Echanges réflexifs

"

* Quel aspect essentiel de la
numeration est travaillé ?

* Quelles procédures ?

* Quelles difficultes ?




'a La construction du nombre
Q Nombres manquants
‘ Aspect travaille : la numération écrite

Approche algorithmique

$

Utiliser une écriture symbolique (une
écriture chiffrée) pour désigner les
nombres SANS passer par le nom du
nombre et en s'appuyant sur la régularité
de la suite écrite.



La numeration ecrite
Approche algorithmique

Pourquoi ?

4
c

Repérer les régularites de la suite ecrite
des nhombres.
Trouver le prédecesseur et le successeur
d’'un nombre.
Comparer, ranger, intercaler des nombres
sans que la quantité representée ne soit
convoquee.

—> On est sur Paspect ordinal du nombre.




La numeration ecrite
Approche algorithmique

14
c

Quelle progressivité ?

CP :jusqu’a 100.

CEl:au-dela de 100.

CE2 : frequenter la suite par des situations
problemes.

Exemple : pour numéroter les 78 pages d’un livre,

combien de fois utilise-t-on le chiffre 5 ?
Ermel CE2-HATIER

CEI/CE2 : Passer de la bande numérique a la droite
numerique.




La numeration ecrite

g Une hypothese (forte) de travail.

MOUNIER, Séminaire des IEN, 2018

I faut travailler deux systemes distincts de
numeration au cycle 2 (en particulier au CP) :

¢ |la numeration orale
et
e |la numeration écrite.

— L’une n’est pas la version écrite
de Pautre.




Reperer les recurrences dans

I’ecriture chiffree

nttp://centre-alain-savary.ens-
yon.fr/CAS/mathematiques-en-education-
brioritaire/reportage-argenteuil/du-cote-
des-enseignants/ingrid-cp-cel




Un changement conceptuel délicat

| » Ala maternelle: compréhension du nombre
via la numeération orale

'« Emploi de [I'écriture chiffrée comme traduction
écrite du nom des nombres : « 14 = quatorze ».

» Taches de dénombrement via l'utilisation de la
comptine numeérique (orale).

» Au CP : comment comprendre le nombre
via la numeération écrite chiffrée ?
Alors que:

» Apprentissage de la lecture/ecriture du francais : les
écritures chiffrees comme la traduction de l'oral ...

o Travail sur « la » numération et non les numérations.
» Décrypter les écritures chiffréees « deja-la ».



D’ou cette question :

g Comment enseigner les ecritures chiffrees
~ des nombres entiers :

- sans partir de la numeration orale,

- avec des taches favorisant la procedure
organisation/codage ?




Retour dans
10 minutes




La construction du nombre

¢

X C'estavous! .

"

» 3¢me tiche : Les commandes
1. Trouver le nombre de jetons.
2. Remplir les bons de commandes.

3. Realiser deux calculs posés.




La construction du nombre

.

X Echanges réflexifs

"

* Quel aspect essentiel de la
numeration est travaillé ?

* Quelles procédures ?

* Quelles difficultes ?




'a La construction du nombre
Q Les commandes

‘ Aspect travaille : la numération écrite
Les groupements et les échanges

$

Ces activités visent a faire découvrir
comment, du comptage au calcul pose,
les groupements et les échanges
s'inscrivent dans l'apprentissage et la
compréhension de la numération écrite.




La numeration écrite
Les groupements et les échanges

Pourquoi ?

(
c

Apprehender le principe de notre systeme
de numeration.

Visualiser des paquets de 10 et induire la
recursivite du groupement par |0.
Distinguer la valeur et la quantite.
Comprendre la signification des chiffres
dans un nombre.

—> On est sur Paspect cardinal du nombre.



" La numération écrite
g Un obstacle important

Grouper n’est pas naturel !

Il faut le travailler régulierement :

Une fois par période en CP et
CEl.

Une fois par trimestre en CE2.




Quelques situations de groupements

Des crayons
Des bouchons
Des pailles
Des jetons

Laisser les paquets visibles.

Cubes a emboiter
Boites de 10 ceufs
Comptez sur ceufs
Comptez des trombones ~ Matériel opaque



' On en revient a la question :

W& Comment enseigner les écritures chiffrees
des nombres entiers :

- sans partir de la numeration orale,

- avec des taches favorisant la procedure
organisation/codage qui favorise le
groupement !



'a La numération écrite
e Une hypotheése (forte) de travail : Encore !

La rencontre des « grands nhombres »
doit se faire des le cycle 2 :

les nombres a trois chiffres des le CP
les nombres a quatre chiffres des le CE|
sans nécessairement savoir les hommer

afin de donner toute sa pertinence a la
NUMERATION DECIMALE,
comme systéeme de numération.




Qu’en est-il de ’aspect « échange » ?

‘Q La finalité pour I'éléve, c’est de pouvoir :

» Appréhender la centaine comme étant 10
dizaines (puis 100u) :
comment s’écrit 12d 3u ?

» Appréhender le millier comme étant 10

centaines (puis 100d et 1000u) :
comment s’ecrit 12c 3d 5u ?

» Ecrire des nombres a partir des unités de

numeération:
comment s’écrit 12d 10c 8u 2m ?




Le glisse-nombre

Une version simplifiée de l'outil peut tre utilisée des le cycle 2
/YA

/"? /// / / /f

F& s

_/""é‘g é-g / g/é”f

De mé&me un nombre plus ou moins grand de colonnes a droite de la virgule peuvent apparaitre
en fonction de U'année du cycle 3 de la classe.

Loutil peut étre utilisé par le professeur face a la classe ou parles éléves eux-mémes.



La construction du nombre
Les principes a retenir

‘ . Numeération orale : mettre I'accent sur ses réegularites
et la découvrir au fur et a mesure de I'année.

Numeration écrite chiffrée :la construire en

Partant de nombres dont les eleves ne connaissent
pas encore le nom.

Travaillant les trois approches incontournables
algorithme, groupements, echanges.

Proposant des taches de denombrement ET de
comparaison.

Les deux numérations :faire le lien entre la numeration
orale et chiffrée en utilisant les files numeriques par exemple.




Les evaluations CP et CEl|:
Guide des scores
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Evaluation en début de CP

Exercice n°5S

Nombres et calculs
Nommer, lire, écrire, représenter des
nombres entiers

COMPETENCE VISEE
Etre capable de [ire [es nombres entiers jusqu” 5 10
Activite 1 associer les noms des nombres a leur écritwre chiffrésa.

FPOURQUDI CE TEST 7

La recherche a montré gqu'wne bonne connaissance des désignations des nomibras, & Uacrit
comme a3 loral. est indispensable pour progressar vers une représentation exacte des nombras,
et pouwr calculer de facon efficace. La récitation rapide de la suite des noms des nombres [wn,
dewux, trois, guatre, cing..., la « comptine numeérgue »] ast indispensable au comptage. Or, les
nomis des nombres en francais posant des difficultés aux enfants. car lewr forme n'est pas aussi
simple que dans d autras langusas commie Ll chinois : les nombras antre anze et seize, ainsi gue
les dizaines wingt, trente etc. ] ont des formes spacifigues gu’il faut mémoriser.

Powr les nombres a partir de 10, F'usage de la numaration déecimale de position nécessite da
comprendre gue le méme chiffre |disons 2] peut valoir 2, 20, 200, etc., selon la position gu”il
acoupe — ' ast la notation positionnelle. L faut aussl comprendre le principe décimal, La base 10,
c'ast-a-dire que le rapport entre les unités de numeération adjacentes est de 10 [1 dizaina vaut 10
unités, 1 centaine vaut 10 dizaines.._].

Enfin, le passage rapide d'une notation & lautre [des chiffres arabes aux mots, et inversemant|
paut poser des difficultés car las deux systames de désignation ne suivent pas les mémes regles.
Comprendre, par exemple, gua « dix-huwit = ne s’ écrit pas « 10B» mais 18, necassite d avoir bian
compris les principes de la numération decimals de pasition.




Type de difficultés rencontrees generalement par les
m eleves
« Léléve reconnalt ['acriture chiffrée des nombres de 0 2 5 mais confond [&criture des

nombres antre 5 et 10.

+ L'éléve rencontre des difficultés lies 3 la discrimination visuelle [confond Les graphies &/9
ou &3] et/ou phonologique [entend six au lieu de dix).

« |'&léve confond 1 et 10.

« ['&léve semble avoir répondu « au hasard ».

« éléve connaft a suite orale des nombres [au moins jusqu'a dix] mais commet des erreurs
dans (2 reconnaissance de ['écriture chiffrée.

« Léléve ne connalt pas |a comptine numérigue ljusqu’a dix au moins).




La construction du nombre
Obijectifs et organisation du temps 2

> En conseil de maitres

> Mettre en oeuvre une situation de
groupements et/ou d’echanges entre le
temps | et le temps 2.

» Echanges réflexifs entre pairs sur le temps
2 ( difficultes rencontrees, pistes choisies,
resultats obtenus, matériel utilise...)



La construction du
nombre au cycle 2

Merci de votre attention




